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Систематическому курсу геометрии средней школы предшествует изучение учащимися I—VI классов содержания геометрической линии курса математики. Большую роль в освоении данного геометрического материала, формировании прак​тических и исследовательских умений играют лабораторно-практические и про​блемно-поисковые методы обучения. Их использование предполагает, что при непосредственной работе с геометрическими фигурами ребенок экспериментирует, выдвигает гипотезы, доказывает. Это согласуется с возрастными и психологически​ми особенностями школьников указанной возрастной группы, которым свойствен​ны любознательность, жажда новых впечатлений, постоянное стремление наблю​дать и экспериментировать, самостоятельно добывать новые сведения.
Эффективность названных методов, в свою очередь, зависит от выбранных средств обучения, В последнее десятилетие для изучения различных школьных предметов, в том числе математики, активно используется компьютер. Однако, как отмечает известный специалист в области методики преподавания математики Г. Г. Левитас, применение компьютера в обучении оправдано тогда, когда приводит к повышению результативности учебного процесса [б]. К этому можно добавить, что к компью​терным средствам обучения математике стоит обращаться только тогда, когда они позволяют создать в учебном процессе наиболее эффективные (по сравнению с дру​гими) условия достижения поставленных целей. Кроме того, появляется проблема выявления компьютерных программ, наиболее адекватных поставленным целям изучения конкретной темы.
Для изучения геометрической линии в I—VI классах могут быть использова​ны разные виды программных средств: графические редакторы векторной и растро​вой графики, различные педагогические программные средства, язык программи​рования Лого (особенно в среде «ЛогоМиры»), учебно-развивающие программные среды.
С целью обоснованного выбора программ для изучения геометрического мате​риала в I—VI классах нами были изучены возможности нескольких прикладных программ общего и учебного назначения, в частности учебно-развивающей про​граммной среды «Живая геометрия» (оригинальное название — Geometer's Sketch-Pad). В отличие от таких математических пакетов, как Maple или Mathcad, ориен​тированных на обучение старшеклассников и студентов, программа «Живая гео​метрия» может быть использована как эффективное средство обучения уже в начальной школе.
В ходе анализа данной программы нами были выявлены как ее технологические особенности с учетом специфики целевой аудитории (учащиеся I—VI классов), так и дидактические и методические особенности с учетом специфики целевой аудито​рии и изучаемой темы (геометрический материал). Выявленные особенности (тех​нологические, дидактические и методические) были обобщены и систематизирова​ны для использования программы в I—VI классах. Из учебных изданий по матема​тике были отобраны те задания, которые могут быть реализованы в программе «Живая геометрия».
Проведенный нами анализ программы «Живая геометрия» позволяет говорить о возможности ее применения на всех этапах изучения геометрического материала: при изучении нового материала, закреплении полученных знаний, формировании умений и навыков, систематизации и обобщении изученного материала, а также при осуществлении самоконтроля. Наиболее успешное применение «Живая геомет​рия» находит при организации поисковой и исследовательской деятельности уча​щихся, которая может осуществляться на любом из названных этапов изучения геометрического материала.
По результатам анализа учебно-развивающей программной среды «Живая гео​метрия» нами были разработаны задания для реализации в этой среде. При проек​тировании заданий в среде «Живая геометрия» для учащихся начальной шко​лы мы исходили из следующих критериев:
· содержания темы (геометрического материала);

· методики изучения темы;

· технологических возможностей программы «Живая геометрия» для выпол​нения сформулированных в задании требований;

· технологических возможностей программы для создания электронного ди​дактического материала.

Кроме того, для задач исследовательского характера мы учитывали еще два обстоятельства:
•
возможности программы для формулировки гипотезы (гипотез может быть
несколько);
•
технологические* возможности программы для проверки гипотезы.
Некоторые задачи, которые учащиеся решают с использованием программы
«Живая геометрия», не требуют от учителя предварительной разработки электрон​ного дидактического материала — ребята сами строят необходимые объекты и за​тем манипулируют ими.
Но основная часть заданий выполняется на основе заранее подготовленного элек​тронного дидактического материала (так называемых компьютерных заданий). Компьютерное задание обычно содержит условие, требование и указания по выпол​нению [4]. Условие — это информационные объекты (текстовые или графические), над которыми должно быть выполнено учебное действие; требование — указание на операцию, которую необходимо выполнить учащемуся; указания по выполне​нию —- инструкция для ученика по технологии выполнения задания. Компьютер​ное задание творческого характера включает в себя условие, вопрос для исследова​ния и указания по выполнению. Подробная информация о технологии создания компьютерных заданий представлена в наших публикациях [2—4].
Мы выделяем следующие основные этапы создания компьютерных заданий:
· анализ содержания, относящегося к выбранному фрагменту учебной деятель​ности, и методики его преподавания;

· отбор задач для компьютерных уроков;

· проектирование компьютерных заданий (создание сценария);

· выбор программных средств;

· разработка компьютерных заданий (программная реализация);

· экспертиза, апробация и редактирование разработанных компьютерных за​даний;

· разработка методических рекомендаций для учителя и рекомендаций для учащегося;

· реализация компьютерных заданий в учебном процессе.

В рассматриваемой нами ситуации — изучение геометрического материала уча​щимися I—VI классов с использованием учебно-развивающей программной среды «Живая геометрия» — содержание обучения, методика изучения темы и средство реализации определены заранее. Нами для каждого задания:
· была определена структура задания;

· выбраны способы реализации задания (инструменты и команды);

· разработаны инструкции для учащихся по технологии выполнения задания;

· подготовлены методические рекомендации для учителя.

Ниже приведены примеры заданий, направленных на изучение геометриче​ского материала в I—VI классах*. Все представленные задания носят творческий характер, многие из них формируют навыки исследовательской деятельности. Для каждого задания приводятся его условие, вопрос и указания по выполнению, т. е. та информация, которая выдается ученику. Кроме того, для задания 1 приведены подробные указания для учителя, а в других заданиях они приводятся в сокращен​ном виде — как цель задания и возможная гипотеза.

Задание 1.
Даны два угла — тупой (AOD) и острый (DOB), составляющие развернутый угол АОВ:
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Как изменится вид угла AOD в зависимости от вида угла DOB?
Указания по выполнению.

1. Изменяя угол DOB, понаблюдайте, как изменяется угол AOD. Результаты наблюдения внесите в таблицу:

	Угол DOB
	Угол AOD

	Вид угла
	Величина угла
	Вид угла
	Величина угла

	Острый
	
	
	

	Прямой
	
	
	

	Тупой
	
	
	


2. Подтвердилась ли ваша гипотеза?

Указания для учителя.

1. Цель задания: исследовать, как изменяется тупой угол в зависимости от изменения острого угла.
2. В процессе исследования детьми выдвигаются одна или несколько гипотез, которые либо подтверждаются, либо опровергаются опытным путем. Например, одна из возможных гипотез: когда острый угол становится тупым, тупой угол ста​новится острым.

3. Мы рекомендуем использовать табличную форму фиксирования промежуточ​ных результатов измерений и наблюдений. Таблицы можно создавать в тетради или на том же рабочем поле программы «Живая геометрия».

4. В процессе анализа результатов, полученных в ходе практической деятельно​сти при выполнении задания, учащиеся приходят к самостоятельным выводам:

1) С увеличением величины угла DOB величина угла AOD уменьшается, и наоборот. Величины углов DOB и AOD равны при единственном значе​нии величины углов, равном 90 градусов.
2) Если угол DOB — острый, то угол AOD — тупой, и наоборот. Если угол DOB — прямой, то угол AOD — прямой.
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Задание 2.

Даны два угла AOD и DOB, составляющие развернутый угол:

Какие два угла составляют развернутый угол?

Цель задания: исследовать, какие два угла могут составлять развернутый угол.

Возможная гипотеза: развернутый угол могут составлять два прямых или два острых угла.

Указания по выполнению.

1. Измерьте величину углов AOD и DOB.
2. Введите результат в таблицу на рабочем поле программы.
3. Измените несколько раз (не менее пяти) величину этих углов. Каждый раз измеряйте величину угла и вводите результаты в новую таблицу.
4. Расположите все таблицы рядом.

5. Сравните результаты и сделайте выводы.
Задание 3.

Дано несколько треугольников разного вида:
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Одинаковы ли суммы углов в этих треугольниках?

Цель задания: исследовать (на основе измерений и вычислений), чему равна сумма углов любого треугольника.

Возможная гипотеза: сумма углов в разных треугольниках может быть разной.

Указания по выполнению.

1. Измерьте углы каждого треугольника.
2. С помощью команды Измерение, Калькулятор определите сумму всех углов в каждом треугольнике.
3. Выберите один из треугольников.
а)
Измените несколько раз (не менее трех) один из углов треугольника.

б)
В каждом случае фиксируйте результаты измерений всех углов треуголь​
ника.

в)
Для каждого случая определите сумму всех углов треугольника (с помо​
щью команды Измерение, Калькулятор).
4. Выполните все задания п. 3 с остальными треугольниками.
5. Подтвердилась ли ваша гипотеза?
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Задание 4.
Дан треугольник ABC:
Исследуйте зависимость между величиной угла и длиной противолежащей сто​роны треугольника.
Цель  задания: исследовать зависимость длины стороны от изменения вели​чины противолежащего угла треугольника.
Указания по выполнению.
1. Измерьте углы и стороны треугольника.
2. Измените несколько раз (не менее пяти) один из углов и зафиксируйте ре​зультаты измерений.
3. Сделайте вывод о зависимости длины противолежащей стороны от величины угла.
Задание 5.
Дан прямоугольник:
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Каким свойством обладают противоположные стороны прямоугольника?
Цель задания: установить на основе измерения равенство противоположных сторон прямоугольника.
Возможная гипотеза: противоположные стороны прямоугольника равны.
Указания по выполнению.
1. Измерьте пары противоположных сторон прямоугольника.
2. Зафиксируйте результаты в таблице.
3. На основании измерения сделайте вывод.
4. Измените несколько раз (не менее пяти) длину одной пары противополож​ных сторон прямоугольника.
5. Выполните п. 1—3.
6. Измените длину другой пары противоположных сторон прямоугольника.
7. Выполните п. 1—3.
8. Сделайте окончательный вывод о свойстве противоположных сторон прямоу​гольника.
Задание 6.
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Изобразите все многоугольники, содержащие угол BAD.
Дан многоугольник ABCD, в котором проведены отрезки BD и СН:
Цель задания: выделение знакомых геометрических фигур на сложном чер​теже с заданным условием.
Указания по выполнению.
1.
Выберите один из многоугольников, содержащих угол BAD. Выделите после​
довательно точки, образующие вершины этого многоугольника.
2. Выберите команду Построение, Внутренность многоугольника.
3. Скопируйте многоугольник в правую часть рабочего поля.
4. Выполните п. 1—3 с каждым из многоугольников, содержащих угол BAD.
Задание 7.
Дано несколько четырехугольников разного вида:
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Одинакова ли сумма углов в каждом из четырехугольников?
Цель задания: исследовать (на основе измерений и вычислений), чему равна сумма углов любого четырехугольника.
Возможная гипотеза: сумма углов в разных четырехугольниках может быть разной.
Указания по выполнению.
1.
Измерьте углы каждого четырехугольника.
2.
С помощью команды Измерение, Калькулятор определите сумму величин
всех углов каждого четырехугольника.
3.
Выберите один из четырехугольников.
а)
Измените несколько раз (не менее трех) один из углов четырехугольника.
б)
В каждом случае фиксируйте результаты измерений всех углов четырех​
угольника.
в)
Для каждого случая определите сумму величин всех углов четырехуголь​
ника (с помощью команды Измерение, Калькулятор).
4. Выполните все задания п. 3 с остальными четырехугольниками.
5. Подтвердилась ли ваша гипотеза?
Задание 8.
Дан многоугольник ABCD, в котором проведены отрезки BD, HF, BF и AF:
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Определите, сколько различных треугольников на данном чертеже. Изобразите их.
Цель задания: выделение знакомых геометрических фигур на сложном чер​теже с заданным условием.
Указания по выполнению.
1. Выберите один из треугольников, изображенных на данном рисунке. Выде​лите последовательно точки, образующие вершины этого треугольника.
2. Выберите команду Построение, Внутренность многоугольника.
3. Скопируйте треугольник в правую часть рабочего поля.

4. Выполните п. 1—3 с каждым из треугольников.

5. В созданном текстовом окне укажите количество выявленных вами треуголь​ников.

Задание 9.

Дан четырехугольник, являющийся  параллелограммом:

[image: image10.jpg]



Преобразуйте данный четырехугольник в прямоугольник.

Цель   задания: выполнить преобразование параллелограмма в прямоуголь​ник, изменяя величины углов.

Указания  по  выполнению.

1. Измерьте углы четырехугольника.
2. Изменяйте величины углов до требуемого значения (90 градусов).

Задание 10.

Дан четырехугольник:
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Докажите, что данный четырехугольник является прямоугольником. Цель задания: провести доказательство факта с помощью измерений.

Указания по выполнению.

1. Измерьте углы четырехугольника.
2. Сделайте вывод, является ли четырехугольник прямоугольником.
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